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1 MEJORAMIENTO SISTEMA DE RIEGO UNIDAD DE RIEGO SAN JERONIMO,
DESDE EL CASERIO LAS ASTRAS, DEL MUNICIPIO DE SAN JERONIMO
HASTA EL CASCO URBANC, DEL MUNICIPIO DE SALAMA, DEPARTAMENTO
DE BAJA VERAPAZ.

DESCRIPCION

La unidad de riego de San Jerdnimo fue una iniciativa del estado de Guatemala, se
fundd en el afio 1967 a traves de la Direccion General de Servicios Agricolas del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, y asi mismo su construccion inicio
en gse mismo aho, la cual fue denominada como Comite de Usuarios de la Unidad de
3an Jerdnimo-Salama, es una organizacion de productores que poses un sistema de
riego por gravedad, a través de la conduccion de agua por medio de canales abiertos,
la mayoria de ellos de forma trapezoidal que distribuyen el agua hasta la entrada a
) cada parcela o toma granja para ser usada para riego; esta unidad de riego se localiza
A en la coordenada 15°4'10.54" de Latitud Norte y 20°12'45 68" de Longitud Qeste, limita
al norte y ceste con Salama departamento de baja Verapaz | al sur y Este con el
municipic de Maorazan, del departamento de El Progreso, su clima es lropical y
himedo, s& encuentra a 999 metros sobre &l nivel del mar, |a mayor parte del area de
la Unidad de riego posee suelos francos con temperatura promedio de 21.9 °C,
minimas de 16.3°C y maximas que pueden llegar a los 27.6"° C y humedad relativa de
60% con una precipitacion anual de 1,063 a 1200 mm en promedio, El impacto
economico del proyecto al realizar mejoras en la unidad de riego, tiene reparcusionas
en lo social, ya que esta inversion viene a mejorar los ingresos a nivel familiar pudiendo
producir en todo el afo, se mejora la calidad de vida de |la poblacion rural generando
fuentes de trabajo en los 30 cultives, siendo los mas importantes: Malz, frijol, tomata,
piscicultura en la venta de tilapia y paslos para la venta local en el mercado
guatemalteco . La unidad de riego Estd compuesta por trece secciones diferentes de
canales, las cuales suman en su totalidad una longitud de trece kildmetros, de los
cuales un alto porcentaje se encuentra danado, tanto en las pizarras como an el piso;
también cuenta con una captacion, compuesta por cuatro compuertas, de las cuales
dos se encuantran totalmente dafadas: la unidad no cuenta con tanque desarenadaor,
lo que provoca gue el sistema esté lleno de sedimento, por lo que perjudica la
conduccion del flujo, cuentan con un reservorio de terreno natural, totalmente azolvado,
por lo que ya no satisface las necesidades para las cuales fue pensado, actualmente
debido a toda esta situacion el Ministero de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -
MAGA- a traves de la Direccidn de Infragstructura Productiva -DIPRODU- han
mostrado interés para darde una solucion al problema, realizando un estudio para las
mejoras de la infraestructura de la unidad de riego, gue servira de base para obtener
financiamiento a corto plazo y evitar que siga incrementandose el deterioro de la
infraestructura fisica.
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2 ANTECEDENTES
21 Evolucion del problema
La unidad de riego de San Jeronimo fue una iniciativa del estado de Guatemala,
se fundd en el ano 1967 a traves de la Direccion General de Servicios Agricolas del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, v asi mismo su construccion inicio
en es& mismao ano, la cual fue denominada Comité de usuarios de la Unidad de Riego
San Jeronimo-Salama

Desde sus inicios el disefio es una conduccion por gravedad a través de canales
abiertos y a nivel parcelario se riega aun por superficie, ya que no tenen los usuanos la
capacitacian, el nivel econdmico v apoyo para poder adquirir el equipo necasario para
mejorar el sistema de riego a este nivel, sembrando alrededor de 30 cultivos sienda los
c mas importantes, Tomale, piscicultura, Maiz, frijol, ornamentales y clticos.

Se han coordinado una serie de proyvectos pero enfocados mas al apoyo én
capacitacion y asistencia a los productores, coordinando estas actividades dando
charlas, pero no se ha trabajado ofros estudios para apoyo en la reconstruccion del
sistemna. El nivel econdmico de los agricultores es bajo, utilizando el heneficio de la
produccidn para el mantenimiento familiar (promedio de & miembros por familia), asi
como la mano de obra del trabajo es realizada por la propia familia.

La unidad de rego San Jerdnimo, administrada por AURSA, ubicada en el
municipio de San Jerdnimo, del departamento de Baja Verapaz, cuenta con serios
dafios en su infraestructura, por lo que fue necesario realizar diferentes visitas, para
evaluar dichos dafios, por medio de un sistema de posicionamiento global, se
obtuvieron datos, que ayudaron a obtener diferentes distancias, las cuales,
postedorments serlan plasmadas en una computadora para obtener una planta general
del sistema.

Esta compuesta por trece secciones diferentes de canales, las cuales suman en
su totalidad una longitud de trece kildmetros, de los cuales un alto porcentaje se
encuentra dafiado, tanto en las pizamas como en el piso del mismo; tambien cuenta
con una captacién, compuesta por cuatro compuertas, de las cuales dos se encuentran
tatalmente dafiadas; la unidad no cuenta con tangue desarenador, |0 que provoca que
&l sistema esté llano de sedimento, por lo que perjudica la conduccion dal flujo, cuentan
con un reservorio de terreno natural, totalmente azolvado, por lo gue ya no satisface las
necesidades para las cuales fue pensado.
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2.2 Estudios previos

2014 DIAPRID ninglin estudio previo ya que esta unidad de riego se inicid an el
ano de 1967 y durante estos afos en funcionamiento no se han realizado
especificamente para esle tema.

3 ANALISIS DEL PROBLEMATICA
3.1 Identificacion del problema
La principal funcidn de una unidad de riego, es la de conducir el fluido y
distribuido en las diferentes parcelas, para ayudar a la produccion de los diferentes
agricultores que integran la asociacion, es por ello, que es de vital importancia, el
mejoramiento de |la unidad de riego de San Jeronimo, ya que todo el sistema se
encuentra azolvado, y existe un alto porcentaje de secciones de canal dafiadas, por lo
" que dificulta la conduccion y distribucion del agua, el dafo de los canales &s una parte
del problema que agobia a los agricultores que se benefician de ésta unidad de rego,
ya que la misma no cuenta con tangue desarenador, derivado de esto es que el
sistema tenga demasiado sedimento acumulado, por 1o que se requiere el diseno vy
construccion de un tangue, que ayude a retener los sedimentos vy posteriommente
drenarlo de vuelta al rio.

Realizando una encuesta verbal con los usuarios ¥ la junta directiva de la unidad da
riegn San Jeronimo se buscando los problemas principales registrados en el sistema y
se logra recopilar la siguiente informacion:

+ Ala hora de realizar el riego. se obsarva un deterioro an el sistama con gnetas
en los canales y deterioro de la infraestructura, causando infiliraciones en todo el
sistema provocando un caudal bajo que no logra abastecer a la totalidad de sus
beneficiarios,

= La unidad de rego, cuenta con un reservorio, &l cual, s& encuentra totalmente
azolvado, por lo que ya no cumple la funcion por la cual fue pensado, dicho
reservario, s natural, lo que impide gue se realice algdn tipo de limpieza.

s Las compuertas estdn en mal estado y cuando se abren para regar hay un
arrastre de sedimentacion de fierra y arena, transportados y/o conducidos por el
rio San Jerdénimo, al acumularse estos sedimentos reduce parle del caudal a
través de los canales principales gque se combina entre agua y arena impidiendo
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el paso de agua necesario de riego para abastecer 3 la lotalidad de
beneficiarios.

= Mo hay desarenador, esto provoca una baja recaudacion del caudal necesario.

« (ada ano la unidad de rego San Jerdnimo pide una cuota por el derecho de
riego a cada usuario del mismao, debido a los dafios caudados por el tempo de
uso v fendmenos naturales, esta recaudacidn no es la suficiente para poder
realizar reparaciones fuertes a la infraestructura, lo pocos ingresos gque se
recaudan logran cubrir @ mantenimiento a la infraestructura v el pago del
persanal de |la unidad, ya que las cotas son muy bajas.

Saturacion de sedimentos Férdida de altura Perdida del caudal Pocos ingresos
en canales (arena y tierra) en &l reservorio &n o5 canales a la unidad de
por sedimantos. PRy, riego por cota

secundarios de

mantanimiento

Sistema de riego ineficiente
por un caudal bajo, gue no

logran abastecerala
totalidad de sus

beneficiarios
Ingresa de volimenes Faita de manenimiantc an Ma se realizan La vicla util de la
elevados de arena y el reservario. mantenimientos, gue unidad de rlego
fiwsrra vn 18 unidad estan afuera del ha finalizado
presispuesio de la
uricad de riego
Figura 1 Arbol de problema
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3.2 Planteo de soluciones

a) Una de las soluciones que actualmente han realizado los agricultores es que
despues de cada tormenta se realiza reparacionas minimas en el reservoro y
canales previe a la epoca de riego, esto es realizado para mantener el caudal
minimo y asi poder asegurar el riego en sus plantaciones, esto no ha sido
favorable ya que representa un gasto fuerte para su bolsa, aparte del
mantenimiento de chapeo y limpia de los canales tienan que incurrr a un gasto
exltra de reparacion pero que dura solamente una época de riego ¥ no es la
mejor alternativa.

b} Reparacion de todas las compuertas y desazolvar el reservorio, para que este
a su maxima capacidad de disefo y gue garantice la reserva del agua, y asi
poder contar con esta en eépoca de estiaje y evitar residuos de arena y tierra
en o5 canales abiertos,

c) Actual mente debido a toda esta situacion el Ministerio de Agricultura -MAGA-
a traves del DIPRODLU han maostrado interés para darde una solucidn definitiva
al problema, realizando un estudio para |a rehabilitacidn de la infra estructura
de la unidad de riego de 5an Jerdnimo que servira de base para abtener
financiamiento a corto plazo y evitar que siga incrementandose el deterioro de
la infra estructura fisica.

Figura 2 Fanoramica el grea del rezsnsano nafural
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4 AREA DE INFLUENCIA
4.1 Aspectos Geograficos

El municipio de San Jerdnimo, estd situado sobre la Ruta Macional Mo.17, a 10
kildrmetros de la cabecera departamental y a 150 kildmetros de la ciudad capital, ambos
tramos con carretera asfaltada. Se encuentra situado al onente del departamento de
Baja Verapaz, a Lalitud Norte de 15° 03" 46" y Longitud Oeste de 90° 14" 21" y a
899,42 metros sobre &l nivel del mar (msnm).

Cuenta con una extensidn terrtorial de 464 Kildbmetros cuadrados, v de una
topografia quebrada y montafosa; la cabecera municipal se encusentra asentada en un
valle; el municipio colinda al norte y oeste con el municipio de Salama, al sur y este con
el municipio de Morazan, departamento de El Progreso, esta dividido en 1 pueblo San
Jeronimo 12 aldeas: ElI Astillero, El Cacao. El Jicaro, Matanzas, Los Jocotes, El
Paraiso, San Isidro, Santa Barbara, Santa Catarina, Santa Cruz, Tasquehuite, Vega del
Chile y 29 caserios: Santa Ursula, La Cumbre, Astillero, El Duraznito, El Coyolito, Los
Achiotes, San Gabrielito, El Durazno, Durazng, La Laguna, Los Cerritos, El Maranjo,
Las Vegas, Manzanarrosa, Monterrico, San Juan, San Isidro Abajo, El Aguacate, El
Homito, El Trapichito, Las Carboneras, Piedras Blancas, E| Ceibillal, San Antonio, San
José, Santa Catarina Arriba, Sibabaj, El Terrero, Las Tapias, Palo Verda. En su
territorio esta la Sierra de Las Minas, tiene las montafas Miranda, La Laguna y Santa
Cruz, el Cerro Tres Rostros y el Valle de Salama. Lo cruzan 15 rios, 4 riachuslos y 20
quebradas. Tiene una altura de 999 metros sobre el nivel del mar,

Salama se ubica en el onenta del pais y se localiza a 150 kilometros de la ciudad
capital, via Rancho, a través de la carretera asfaltada CA-14, ruta a las Verapaces. Via
San Juan Sacatepéquez, pasando por los municipios de Granados, El Chol y Rabinal,
son aproximadamente 165 kilbmetros, la mayor parte del tramo es de terraceria, ya que
el asfalto inicia a partir de la cabecera municipal de Rabinal, 27 kilometros de longitud.
La tercera via es pasando por la aldea la Canca, con tramo carretero de terraceria y
asfalto y una distancia de aproximada de 100 kildmetros. Salama se encuentra situada
‘I’ a 940, 48 metros de altura sobre el nivel del mar; a 18° 06' 12" de latitud norte y 90° 16'
00" de longitud, Su extension terrtorial es de 776 kilometros cuadrados.
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Figura 3 Mapa Base Municipia da Sar Jemdnimo y Salamd, Baja Verapaz

4.2 Aspectos ambientales

4,21 Clima:

Ambos municipios se encuentra situados entre 1200 a 999 metros sobre el nivel
del mar, el clima oscila en los 29 grados Celsius. El clima es templado de vocacian
forestal enclavado a 85 kildmetros de la sierra de las minas {area protegida,

Tabla 1: Parametros climaticos promedio de los municipios de San Jerdnima vy Salama
del departamento de Baja Verapaz del afio 2,015

Parametros climaticos promedio de San Jeronimo y Salama. ﬁ

Mes _[Ene][Feb Mar JAbrJiay [Jun [Jull/Ago [Sep]Oct Nov JDic JAnuai
Temp. Max.
media (°C)

Temp. medla|
uc}
Temp. min.
media [“{:]

P ita :
recipitacion o™ ! 1731 123 | 217 | 111 R IEE
total {(mm) |
7
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Fuente {Climate: San Jerdnime y Salamde Climate-Data.org (on inglés] Consultadn & 20 o agosio de 2018)

4.2.2 Suelos

Es la capa superficial de la tierra, donde se desamolla la vida de las plantas,
animales y seres humanos, es el elemento esencial para la supernvivencia del hombra,
se realizan todas las actividades productivas, los suelos se han deteriorado por su Uso
conslanle y la falta de aplicacion de practicas agricolas de conservacion v la sobre
explatacion.

Influye en la degradacidn de los suelos, el crecimiento poblacional, en la parte
alta del municipio, los suelos estan erosionados por la falta de bosques, a diferencia de
la parte baja, el suelo es fértil debido a que los terrencs son llanaos.

c 4.23 ZONA DE VIDA

En la flora y fauna los bosques, recurso imprescindible para la vida, el habitat de
multitud de seres vivos, regulan el agua, conservan el suelo, la atmésfera y suministran
multitud de productos dfiles, Dentro de las funciones vitales que cumplen se
mencionan las siguientes: regulacion del agua, influencia en el dlima, didxido de
carbono absorben de la atmosfera, reservas de gran nimero de especies Por su
ubicacion, el municipio de San Jerdnimo y Salama esta rodeado por una diversidad de
montafias, siendo los principales accidentes orograficos: Sierra de las Minas, Montafas
Miranda, La laguna, Santa Cruz y Montafia La Picota, Un 85% del territorio es de
vocacion forestal, un 7% de bosgue asociado con culfivos permanentes
semipermanentes y un 8% de areas de vocacion agricola, principalmente de cultivos
limpios, Existe un proceso de reduccidn del drea boscosa, debido al avance de la
frontera agricola y la deforestacion acelerada e ilegal en el municipio. También existen
importantes reservas naturales, entre las cuales se menciona la Reserva MNatural
Pastores y Reserva de Biosfera de las Minas.

4.3 Aspectos de Riesgo

El riesgo de degradacion ambiental, es muy alto, iniciando por las zonas de las
cuencas, por efecto de la deforestacion, contaminacion por presencia de desechos
solidos, avance de frontera agricola, inundaciones, terremotos, huracanes y desborde
de rios, lo que repercute en el caudal de los nacimientos y del volumen del agua en el
manto freatico o reservorio. Especificamente en las poblaciones que estan cerca de
estos afluentes ya que durante lodo su recorrido los pobladores van contaminando los
rios.
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Existe una vulnerabilidad en todo el territorio debido a los cambios climaticos que
los afectan en las bases productivas, los patrimonios naturales y a la poblacidn en
general. Amenazas que en la mayoria de los casos esta fuera del alcance de los
vecinos para poder evitar su influencia.

La falta de un sistema integrado de recoleccion, disposicion y tratamiento a la
basura y la falta de manejo y practicas de reciclaje, asi como la falta de plantas de
tratamiento de aguas residuales que llegan a las cuencas de los rios que comparten
este territorio.

En las comunidades especialmente en las que se encuentran en las cercanias de
los rios, se observa que se realizan descargas de aguas servidas sin ningun
tratamienta.

4.4 Aspectos socioeconomicos

El total de la poblacion del municipio de San Jeronimo, departamento de Baja
Verapaz, de acuerdo a los censos X, X! de poblacion y V, VI de habitacidn 1994 y 2002
del Instituto Nacional de Estadistica - INE - era de 12,199 y 17,469 respectivamente,
hay 2,366 y 3,568 hogares, con un promedio de cinco integrantes por hogar, La
poblacidn que se proyecta por el Instituto Nacional de Estadistica para el 2016, es de
26,217 habitantes con una tasa de crecimiento anual del 2.90%, se eslima 5355
hogares con un promedio de cinco personas por hogar,

El porcentaje de pobreza General es del 54.20% v la poblacion en extrema pobreza
es del 11%, segdn la Gltima medician (2002), la meta de los municipios al 2015 es dal
12.70% significando que la brecha municipal ha sido superada por 1.7%, lo que indica
un decremento de la pobreza.

Salama es uno de los municipios con mejores condiciones socioecondmicas, pues
en el sector educativo en cuanto a la cobertura tene el 0.613% vy la tasa de
alfabelizacion es el 89.7%; asi mismo es uno de los municipios con mayores ingresos
econdmicos nivel departamental. 2 En relacidn a la infraestructura educativa se
determind que existen 51 centros para preprimana; 186 escuelas de nivel pAamario. de
ellas 179 son oficiales; ademas se tiene 13 institulos basicos, de éste total 4 son
oficiales, también existen 2 de tipo telesecundaria. Para estudios de nivel diversificado
se cuenta con 12 centros, 4 oficiales y & de caracter privado.
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4.5 Aspectos de servicios

4.5.1 Salud

Cabe resaltar que en &l municipio de 5an Jerdnimo s& encuentra un Centro de
Salud coma tipo B, a un nivel que no cumple con los requerimientos de su poblacidn;
Las emergencias y operaciones son atendidas en el hospital de Salama, por su
cercania a la cabecera departamental, en el municipic hay clinicas privadas en
medicina general v pediatria.

El municipio de Salama alberga la mayoria de los servicios de salud tanto
privados como del sector publico y actualmente se tiene en construccion el centro de
salud tipo A en el Barrio Agua Calienta, Es important2 resaltar que del 2009 al 2013 sa
ha logrado reducir el nimero de morbilidad, pues en el 2013 se reporta una muerte
matema; por lo que s de mucha importancia continuar trabajando en temas de salud
pravantiva en todos los niveles.

4.5.2 Educacion

La educacion es un medio importante para el progreso de un pais, en virtud gque
permite el desarrollo a nivel personal v colectivo, para lograr una vida digna del ser
humaneo. La infraestructura no ha variado si se& compara al afo 2002, Sin embargo &l
nivel educativo sufric maodificacion en el afo 2005 al crearse el Instituto de Educacion
Basica, que se ubica en la aldea El cacac. Asi también en la cabecera Municipal para
el afio 2007 se implementd el nivel pre primario en horario vespertino. En el periodo
2002 — 2004, funcionaron en el casco urbano dos colegios privados, uno en las
instalaciones de la aldea infantil $.0.5, de nivel pre primario que dejo de funcionar por
{I falta de presupuesto al no recibir la ayuda internacional; otro de nivel pre primario v

primario que cerrd operaciones por falta de alumnos que lograran pagar la colegiatura
de Q. 60.00 mensuales, Funcionan tres centros de atencion integral al nifio PAIN
Programa del Ministerio de Educacion que cubre a nifos de cero a seis afos, madres
embarazadas y lactantes, es decir que se atiende al nifno desde la gestacion. Dichos
centros funcionan en la aldea Los Jocotes, Santa Marta y Sanla Barbara, En la
Cabecera Municipal funciona un hogar comunitario de la Secretaria de Obras Sociales
de la Esposa del Presidente SOSEP que imparte educacion a nivel pra primario. El
municiplo posee nueve escuelas de Pronade, que no dependen de la coordinacion
técnica administrativa, pero si del Ministerio de Educacion por medio del Comite
Educativa COEDUCA, se integra por padres de familia guienes administran los
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recursos que asigna el Ministerio, mismos que contratan a los maestros cada afio. Las
instituciones funcionan en los caserios El Castafio, Planes v Bodegas, El Aguacate, El
Naranjo, Oaxaca, Canas Viejas, El Coyolito, Mangales y aldea Los Ramones, Las cinco
academias de mecanografia que funcionan en el Municipio se ubican dos en al
casco urbano (barrio arriba y barrio abajo), una en aldea Los Jocotes, El Cacan v en
Santa Barbara, aldea en la que también funciona una academia de computacién, La
situacion del nivel medio y superior es diferente a los grados menores pues se observa
una baja con relacion al area urbana, por la falta de oportunidades v el POCO acCeso &
la educacion que liene la poblacidn del area rural; sin embargo, en el censo de 1994 &l
nivel de educacion medio en el area rural era de 5%, en 2002 de 10%. Los indicadores
de eficiencia interna en el Municipio, revelan que la tasa de promocion es del 80%,
repitencia 15% vy desercion 5% porque los padres de familia envian a los nifios a
R trabajar al campo v las nifias se retiran para ayudar en las labores domésticas.

‘v Salama es uno de los municipios con mejores condiciones socicecondmicas,
pues en el sector educative en cuanto a la cobertura tiene el 0.613% ¥ la tasa de
alfabetizacion es el 69.7%: asi mismo es uno de los municipios con mayores ingresos
economicos nivel departamental, En relacion a la infraestructura educativa se
determing que existen 51 centros para preprimaria; 186 escuelas de nivel primario, de
ellas 179 son oficiales; ademas se tiene 13 institutos basicos, de éste total 4 son
oficiales, también existen 2 de tipo telesecundaria. Para estudios de nivel diversificado
se cuenta con 12 centros, 4 oficiales v 8 de caracter privado.

Las profesiones que se imparten en el ciclo diversificado son: Magisterio para
Primaria Rural; Magisterio Primario, Magisterio Bilingile; Magisterdo de Educacian
Fisica; Perito en Administracion de Empresas: Secretariado y Oficinista y, Bachillerato,

Existe colegios e institutos privados con niveles de ensefianza preprimaria,
primaria y media; siendo los mas anfiguos el Liceo Mixto San Mateo y Colegio
Tezulutian aunque al pasar de los afios varios colegios han sido agregados a estas
instituciones.

4.5.3 Servicios basicos

A continuacion se hace una descripcidn de los servicios basicos del municipio de
San Jeronimo y Salama, el nivel de cobartura y desarrollo de cada uno de ellos, los que
proporcionan las entidades puablicas, privadas, organizaciones no gubernamentales -
ONG - y cooperativas,
El municipio de Salama, cuenta con los servicios de agua, drenaje, energia eléctrica vy
alumbrado pablico. Seqin los resultados del Ranking Municipal del ano 2012 realizado
en el afio 2013, la municipalidad tiene la cobertura del servicio de agua tanto del drea
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rural y urbano corresponde a un 95%, guedando pendiente 5 comunidades: el vital
liquide se clora en un 95% a nivel urbano,

4.5.4 Servicios de Agua

El agua puede ser wehiculo de transmision de enfermedades. Se considera
agua potable si es apta para el consumo humano, libre de gérmenes patogenos y si
posee tratamiento de desinfeccion adecuado. La coberiura de senvicio de agua potable
se incremento en 22% con relacidn al afio 2000, en el drea urbana y 9% en el sector
rural, caso contrario el servicio de agua entubada disminuyd en 22% y 9% en area rural
y urbana respeclivamente. Es importante indicar que segin la Oficina Municipal de
Planificacion - OPM -, tiene como estrategia cubrir un 95% de cobertura en el senvicio
da agua potable. El 97% de agua del parea urbana se considera potable por la planta
Q de tratamiento que posee, donde se desinfecta con clor, para neutralizar baclerias que
s encuentra en el vital liquido, el sistema lo opera y administra la Municipalidad.

El 81% de hogares en el parea rural tiene agua entubada sin tratamiento, se

extrae de nacimientos o quebradas de |as mismas comunidades. Los sistemas de
agua lo operan y administran los comités que se integran en cada una de las
comunidades, el precio oscila entre dos y res quetzales mensuales, necesarios para
hacer reparaciones en tuberias, la falta de fondos no les permite instalar equipo de
purificacian.
El agua que s& proves al municipio de Salama proviene de la micro cuenca Cachil y de
11 pozos perforados por la municipalidad. En cuanto a |la cobertura del servicio de
drenaje es del 55%. En el municipic de Salama la cobertura del servicio de energia
eléctrica es 97% vy el servicio es suministrado por la empresa DEORSA, de la sub
astacion de Santa Elena. ubicado en la aldea Cumbre Santa Elena de San Jerdnimo,

lﬁ, 4.5.5 Sistema de disposicion de excretas y aguas servidas

Los sistermas de drenaje en el municipio de San Jerdnimo y Salama son parte
importante del ordenamiento de una poblacion, la calidad es determinante para la
evacuacion aguas senddas, prevencion de los focos de contaminacion y en epoca de
luvias evitar posibles inundaciones con una adecuada canalizacion del agua. La
cobertura de drenaje en el drea urbana se incrementd, para el afno 1994 alcanza un
47%, al afo 2002 aumenta en un 20% con respecto al censo anterior. Los desechos
provenientes de la red de drenaje de las areas urbanas, se canalizan por medio de una
planta de tratamiento con fosas sépticas vy luego se descargan al rio San Jeronimo y
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olra parte al rio la Estancia. Cabe mencionar la construccion de otra planta de
tratamiento de aguas negras en el casco urbano.

La falta de drenaje en el 4rea rural es la causa por la que los pobladores opten
por construir letrinas para el tratamiento de excretas humanas. Consta de una plancha
y tasa concreto, pozo ciego de dos metros de profundidad. Sin embargo |a falta de
mantenimiento, construccidn inadecuada y mala higiene de las mismas genera
contaminacion del suelo y aguas subterrdneas, lo que se convierte en un riesgo para la
salud. En algunas comunidades del drea rural, con patrocinio de paises europeos
brinda ayuda al instalar letrinas lavables, con el proposito de ofrecer salud a los nifios
de las familias beneficiadas.

Tabla 2 Lugares poblados con agua, drenajes y letrinas municipio san jerdnimo

LUGARES POBLADGS CON AGLUA, DRENAJES ¥ LETRINAS
MUNICIPIG SAN JERONIMC
AND 2003

{Area Urbana x £l 3 | Ba%, B0, 10%:
Sldea Lo=Jocotes | x x % 11005 et | 1%

_Aldea El Cacac x M i | B8 100%
Aldaa Calfia Wisjs = Mo ® | BAte 100%
Aldaa Sania

Cabarins = Mo M | B L SEY
Aldes Santa Marta [ x ® M 08%: D0% 10
_Aldea Sibabaj ® | Ma H 1005 B0
Aldea Los Limones | = Ma # B0 20%
Aldea El Durazno | S Mo S Ba%: #0%
Aldwaa El Aslillers n Mo K 100%: B0%
Ald=a Cumbre Santo

Elgsma u [ o K _Hd% S04
Aldea Los Ramones | x | Mno ¥ 3%, 100%,

| Aldes Bl Jicaro = | Mo H S04 B4,

| Alden Los

| Enouentros i Mo ¥ 0% %

LAldea Los Serritos i S Mo k] B0 DI

| mldea Bl Camsn X M i B0 B0,
Aldia Planas y

Bodegas ® P H 0% 1t
Aldes El Caztafio x Mo N B0 0%
Ald=a Vega del Chile [ x Mo ] BEY B0%

| Ald=a Santa Barbara |« ® ® 1000 0% 30%
JAldea San lsidra u Mo ® 1 00, 100%
Aldaa Matanzas W By " HR% B%
Aldea Santa Cruz x [ =] | ® ug"s Gy
Aldea Tasguehuite  [= Mo X ot B0
Mldea Las Astras | Mo x BO% 0%
Aldaa La Rinconada | » Mo x a0 0%
Ahden Los Mangales | x (i [=] 5 | B0 B0
Aldea El Durazna 1 (= Mo ® | BO0% | 3o
Aldea Las L |
Carboneras X i [ ® B0% B0
Aldea El Coyolito ¥ Mo ® B0 B0
Abdea El Maranjo ® L [ b | B0 804
Aldaa El Aguacata | ® i ¥ oo, [ AL |
FULNIE IME, Municqpice]
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4.5.6 Extraccion, manejo y tratamiento de desechos solidos

Ambas municipalidades implementaron un tren de aseo, consiste en la
recoleccion de basura en las viviendas en ambas Cabeceras Municipales v aldeas, por
dos dias a la semana vy el precio del sarvicio es de dos quetzales por bolsa de 25 libras
de basura.

Ademas una empresa privada recolecta la basura en ambas Cabeceras Municipales
aldea, caserios, etc., dos dias por semana, con un precio de Q. 20.00 mensuales por
el servicio.

457 Energia eléctrica

La hidroeléctrica municipal se sitda en el rio 5an Jerdnimo, se construyd con
fondos gue dond el gobierno de Japon, genera 1,500 kilovatios mensuales sujeto al
caudal del rio; la energia la venden al Instituto Nacional de Eleclrificacion - INDE -, por
no dispones de infraestructura para distribuir a la poblacidn,

La empresa privada Distribuidora de Electricidad de Criente, 5 A - DEQRSA —
cubre el 85% de hogares en el area urbana vy el 31% del area rural con crecimienta del
10% v 54% en el transcurso de 8 afos como lo indican los censos de poblacion de
1994 y 2002.

En los poblados urbanos durante los Gitimas 5 afios la cobertura aumenta en 2%
y 3% en los hogares rurales, si los datos se unifican se determina un 7.5% del total de
la poblacion que no goza del servicio en la actualidad. Sin embargo, & 92,5% cubierto
es imegular por los altos costos en la produccion de la energia para cubrir los
requerimientos en la infreestructura instalada.

En la aldea Matanzas se encuentra una hidroeléctrica privada de origen
costaricense, con dos fases o plantas de generacion. La primera fase sa abastece con
agua del rio Chilasco, caudal que se dirige hacia el rlo San Jerdnimo. La segunda se
suministra con el rio Matanzas, que se forma por los afluentes Las Flautas y San Isidro.

El caudal del rlo Matanzas autorizado a la hidroeléctrica es de 2m3/s en &poca
de estiaje v de 3.5m3/s en época lluviosa. Del rio Chilascd se autorizé un caudal de
1.2 m3/s en época seca y de 2 m3/s en época lluvipsa. El embalse de la fase |
almacena aproximadaments 15000 m3 v el de la fase Il almacena 70,000 m3. La
capacidad minima de produccion es de MW vy la maxima de 10 MW. Para la fase | la
capacidad instalada es de 3 MW y para la fase |l de 7-8 MW. La energia anual
promedio se estimd en 19.7 GWh para la fase | y de 47 GWh para |a fase |l. La
energia que genera, se vende al mercado salvadorefio bajo contrato v el valor del agua
es de Q0.0899/m3 (0.013 US$E/m3) gque se encuentra en la cuenca del rio Matanzas.
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El municipio de Salama, cuenta con los servicios de energia eléetrica ¥
alumbrado publico. Segin los resultados del Ranking Municipal del afio 2012 realizado
en &l ano 2013, la cobertura del servicio de energia eléctrica es 97% vy el servicio es
suministrado por la emprasa DEORSA, de la sub estacion de Santa Elena, ubicado en
la aldea Cumbre Santa Elena de San Jerdnimo.

4.5.8 Sistema vial

En lo que respecta a la infraestructura, de Salama se sitla en el kilimetro 149:
para llegar a dicho lugar es necesario tomar la ruta CA 14 ruta a Las Verapaces, luego
desviar a lado izquierdo en el km 132 de la Cumbre Santa Elena v sequir la Ruta
Nacional 17 que conduce a Rabinal, la infraestructura vial que conduce al municipio
_ esla debidamente asfaltada. En la red vial interna todos los caminos del municipio
.ﬁ_ eslan en buen estado y son transitables, aungue en epoca de inviemo se pueden
enfrentar algunas dificultades particularmente en interconexiones comunitaras, de la
misma manera se puede mencionar a los municipios de Granados y El Chol donde
actualmente se estd ampliande y pavimentado la cametera que conecta con el
municipio de Rabinal,

En &l municipio de San Jeronimo, cuenta con aceeso a todas las 18 aldeas y 14
caserios, de los cuales, la mayoria as de carretera de terraceria, ransitable todo el
b= ] [0

Tabla 3 Infraestructura vial segldn categoria municipio de san jerdnimao

MFRAES TRUCTURA VAL SEGUN CA TEGORIA
MUNICIPIO DE SAN JERONIM O

= AND 2002
. COMUNIDADES QUE
cA | LonsITUD (kms) | __ COMUNICA
CARRETERA ASFALTADA 15 Las Limas- Los Limones

Los limones - San seldnimo
Cumbre Santa Elena - Cuchilla del Nogal

Zan Jeronimo - Santa Edrbara
San Jerdnimo Via San Lorenzo - La Cumbre
Zanta Bdrbara - Santa Cnuz - La Cuinbie

La Cumibre - El Tesern

CARRETERA ASFALTADA
L' CARRETERA ASFALTADA

CARR. TERRACERIA
CARRE. TERRACERIA
CARF. TERRACERIA
[CARR. TERRACERIA

CAMING VECIMAL _
mrracsiruciura de felecomunicafEiones

FLENTE: Delegacion Departamantal del FiS Baja Verapaz
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4.5.9 Telecomunicaciones

En las cabeceras de los municipios, cuenta con servicio telefonico domiciliar,
proporcionado por TELGUA, cuyos servicios administrativos son proporcionados an la
Cabecera Departamental de San Jerdnimo y Salama, habiendo servicio lelefonico de
linea domiciliar,

Adicionalmente existen teléfonos comunitarios y clara sefial de las empresas de
telefonia celular TIGO, CLARO ¥ MOVISTAR. Es importante mencionar que el servicio
de Internet es por via satelital, que actuzsimente cuenta con algunos centros de Café
Internet.

4.5.10 Rastro municipal

En la actualidad existe infraestructura para el destace de reces y porcinos dentro
de ambas cabeceras municipales, la cual es administrada por los mismos usuarios,

4511 Cementerio

Exisle cementerio en las cabeceras municipales el cual ya esta al limite de su
capacidad por lo que se hace necesario la adquisicién de otra drea para la ampliacion
de los cementerios, en algunas comunidades existen cementerios comunales,
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5 JUSTIFICACION

Las unidades de riego que se estan trabajando actualmente en la Direccidn de
Infraestructura Productiva —DIPRODU- del Ministerio de Agricultura Ganaderia v
Alimentacion =MAGA-, fueron disefiadas para una vida Otil de 25 anos, tomando en
cuenta que fuercn construidas en el afio de 1967, este tiempo se ha cumplido, sumado
a eslo, s& tiena al impacto que generan los efectos derivados del Cambio Climatico,
tales como: sequias prolongadas, disminucidn en la frecuencia de precipitaciones,
aumento en la intensidad de las precipitaciones (éstos dos Glimos traen consecuencias
como; desbordamientos de rios, azolvamiento de las presas y canales abiertos de
conduccion en la unidad de riego), algunos deslizamientos, socavamiento en los
canales aviertos, de algunas estructuras de soporte de las unidades, entre otras. Por lo
tanto, se plantea el disefo, presupuesto v la construccion que mitigan € impacto de
: dichos eventos climaticos y reduciran en gran medida los dafios que estos fendmenos
‘ pueden ocasionar a la unidad de riego, para ello se tiene contemplado, el dragado
aguas arriba del rio San Jerdnimo, redisefio del reservorio, al remozamiento total de los
canales ablerlos en malas condiciones de conduccian, |a limpia, chapeo y destrongue,
ampliacidn de reservario y crear un desarenador. Dichas estructuras estan disenadas
para resistir al menos por un periodo de 25 anos de vida Otil, garantizando de ésta

manera la ealidad de la inversion pdblica del gobierno central.

5.1 Situacion sin proyecto

51.1 Consecuencias

En los municipios de San Jerdnimo y Salama, un alto porcentaje de |a
poblacidn se dedica a labores agricolas y pecuarias, siendo en si esta actividad la que
. genera el mayor porcentaje de ingresos a las familias v al personal gque aporta su mano
‘- de obra para el mantenimiento de dichas actividades productivas. Con la disminucidn
en la eficiencia del riego debido a las fugas vy filtraciones y al desgaste que sufren los
canales, se tiene &l problema que no se puede satisfacer |a demanda de agua a las
personas gue requieren este servicio en las areas agricolas, ya que no es suficienta al
volumen de agua derivado para aumentar mas areas de cultivo,

51.2 Costos

La inversion de la rehabilitacion de obra civil es de Q16,645.083.00 incluido las
medidas de mitigacion ambiental que son necesana para el mejoramiento de la
infraestructura civil, lo ya mencionado es de suma urgencia ya que con el pasar dal
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tiempo las reparaciones seran de mayor envergadura y sera necesario un desambaolso
mayor; los pequefios agricultores junto a la asociacion realizan reparaciones paquefas
para mitigar la evolucion del deterioro, pero de no encontrar los fondos necesarios, la
Unidad de riego estard deteriordndose con el tiempo hasla aleanzar su colapso,
perdiendose la inversion efectuada con anterioridad v en especial se pone en rigsgo la
seguridad alimentania por el cual subsisle la mayoria de usuarios y sus familias que se
dedican a la explotacion agricola.

51.3 Implicaciones

A partir de la informacion recabada, el sistema tiene un aprovechamiento del
68.6% en lo que se refiere a areas de cullivo v piscicultura. La pérdida de agua por
) fugas ¥ concentracion de sedimantos de arena y tierra en el reservorio v los canales
& mas el agua que se plerde por la eficiencia de riego a nivel parcelario refleja la mitad
' del agua aprovechada para su uso en cultivos y pesca lo cual representa un sistema
ineficiente, por lo que se debe de mejorar esta siluacion y cumplir con un 100% de
aprovechamianto.

Si la infraestructura llegara a colapsar, impactaria de una forma negativa a los
200 empleados fijos v los 1500 beneficiaros indirectos, repercutiendo en pobreza,
emigracidn, violencia y otros factores del desempleo y la falta de ocupacion, asi como
la sequridad alimentaria, y por ello aumentarian los niveles de hambruna y desnutricion.

5.2 Situacion con proyecto

5.2.1 Recursos

En la actualidad se siembran 720 hectareas (146 de maiz, 64 de elote dulce,
c 217 de tomate, 113 de ejote frances y frijol, 100 de omamentales y 80 de citricos),

ademas de la produccion de pisciculfura; esquema agricola gue permite ingresos
familiares a peguenos agricultores.

5.2.2 Servicios

Esta aetividad genera 25000 jornales por afo; 200 emplecs fijos y cerca de 863
familias como beneficianos indirectos, haciendo que circule a la economia local por
cohcepto de pago a jornales,
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5.2.3 Igualdad

En presencia de ofros insumos y ciertas condiciones favorables, el riego permite
incrementar la produccion de alimentos y la oferta alimenticia a nivel comunitario,
Puede asi mejorar el consumo a nivel del hogar; ampliar y diversificar los patrones de
cultivo y producir cultivos de mayor valor, También provee seguridad al brindar acceso
confiable al agua durante periodos criticos del ciclo de vida de los cultivos. A través del
aumento de los ingresos, el iego puede incidir en el aumento del ahormo e incluso
actuar como un mecanismo de seguro social informal Intracomunitario, al facilitar
transferencias de familias con riego hacia familias sin rego durante épocas de
necesidad. Todos estos factores, serian un impacto posifive en la seguridad
alimentlara de las familias beneficiadas por la unidad de riego, ya que al lener acceso
_ al agua, sus cultivos se incrementarian, por consiguiente, la economia familiar
L mejoraria, lo que aportaria capital para el sostenimiento del hogar, ¥ con ello disminuir
en gran medida la desnutricidn y la hambruna que agueja al corredor seco del pais.

El mejoramiente de |la unidad de riego es de suma importancia ya gue buena
cantidad de la poblacidn subsiste de la agricultura para producir en tiempo de verano
en donde las precipitaciones pluviales son minimas, lo cual genera trabajo para fincas y
parcelas; sl se aumenta la eficiencia en la conduccion de los canales, podremos tener
el agua necesaria para salisfacer la demanda actual y restablecer el diseno inicial de
usuarios entre ellos mujeres que son cabeza de familia y que trabajan en la agricultura,
repercutiendo en el desarrollo de mas areas de cultive generando con ellos ingresos
econdmicos v rabajo en el area.
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6 OBJETIVOS
6.1 General

< Mejorar la infraestructura de conduccion y captacion hidrca, de la Unidad de riego
De San Jerdnimo y Salama, para que tenga las condiciones necesarias para brindar
un servicio de rego mas eficiente a los usvarios y a las personas de las
comunidades que o requigran, generando un desarrollo econdmico y social dentro
de asta zona agricola v pecuaria,

6.2 Especificos

% Desazolvar el volumen acumulado de sedimentos en 2l reservorio como tambign el
canal central v el canal sur, en donde hay filtraciones y fugas de agua a lo largo de
toda el sistermna.

% Alcanzar un caudal adecuado para recuperar la eficiencia de riego en las areas de
cultivos.

< Aumentar el caudal, bajando el nivel actual del piso de ingreso al sistema de riego
para evacuar los sedimentos que se acumulan al fondo y asi poder desfogarlos por
medio de tuberia PVC nuevamente al rio San Jeronimo.

4 Captar una buena cantidad hidrica mediante el desazolvamienta del reservoria,

& Construir todas las compuertas del sistema de riego para optimar & recurso
hidraulico v mejor distribucion a los usuarios.

www.maga gob.gt
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6.3 Metas

% La meta global de construccion es de 32,866.70 metros cuadrados en obra gris,
para el mejoramiento de su infraestructura que optimizara &l recurso hidrdulico,

% Instalaciones limpias de sedimentos tanto en los canales como en el reservorio,
para un caudal adecuado.

o Que el reservorio recupere su volumen de caudal, del disefic original que es de
21,000 meatros cobicos,

6.4 Productos
t < Lograr regar 1,500 Manzanas de 1,029 Manzanas que se riegan actualmente.

< (ue al ingreso del canal se mejore bajando el nivel actual de piso para evacuar los
sedimentos por madio de una tuberia PVC nuevamente al rio San Jerdnimo.

6.5 Resultados
% Un funcionamiento que alcance por lo menos un 95.00% de su capacidad de disefio
ariginal.

< Implementar al proyecto las mejoras a la infraestructura civil para el sistema de
rieqo y evitar filtraciones de agua en los canales de conduccion,

1
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7 ESTUDIO DE MERCADO

71 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS ACTUALES

Las principales actividades econdmicas de la unidad de riego se enfocan
principalmente en la agricultura, y la produccion en pequefa escala de tilapla. La
produccion agricola predominante en los cultivos de Ejote Francés, tomate, arveja
china, papa, chile pimiento, pepino, hortalizas (repollo, brocoli, coliflor, glisquil,
zanahoria, lechuga, Col de Bruselas, cebolla, berenjena, glicoy), maiz vy frijol, otra
produccion gue toma importancia es en la investigacion para la produccion de
semillas, el fuerte de la mayoria de los agricultores es en el cultive de tomate; los
mercados del tomate en Centroameérica han sido los mas importantes para la
produccion de Guatemala, donde tradicionalmente se ha podido tener una
presencia permanente durante los ditimos diez anos.

Los mercados potenciales para el cultivo de tomate son amplios, van desde
los locales, CENMA o terminal de la zona 4, o bien el sur de Mexico cuando
exislen heladas en el Norle del vecino pais, lambién la cercania a El Salvadar vy
Honduras es importante mercadoe para tomates guatemaltecos, sean estos para
ensalada o bien de cocina, sin dejar por un lado la gran oportunidad de
industrializar &l producto. haciendo jugos, tomatinas o hasta helado. Los precios
slempre son fluctuantes, vale la pena mencionar que las épocas de siembra son
muy importantes, para encontrar esas demandas donde se mejora el precio de
venta. Eslar alerta acerca de los movimientos climaticos en los vecinos paisas, ya
gue todos los productores cercanos al Norte, San Marcos, Huehuetenango.
Cuiche... prefieren llevar sus cosechas hacia México, de basteciendo el mercada
local, estrategia gue puede ser imporiantes para encontrar mejores precios. Este
cultivo, es el de mayor importancia, es por ello que a continuacion se describe el
manegjo agronomico del mismo.

7.2 CULTIVO DEL TOMATE

El tomate, (Solanum Lycopersicum), esta identificado intemacionalmente
bajo la sub partida arancelaria 070200, Esta considerada como |la hortaliza mas
impartante del mundo, dada la variedad de usos y su generalizado consuma,
Perteneciente a la familia de las solanaceas, es orginario de la America andina,
pero fue en México donde se adaptd para el cultivo, y posteriormente fue llevado
por espafioles y portugueses al resto del mundo.

Existe una amplia variedad de tomales, y su consumo se reparte en dos
grandes grupos de acuerdo con su uso, se puade hablar de tomates para consumo
en fresco, consumiéndose como fruta, o de diversas formas en ensaladas
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acompanando olros vegetales, o ulilizando algunas variedades pequefias como &l
sherry combinandolo con quesos, o en preparaciones caseras para acompanar
multitud de platos, etc. El sequndo gran uso del tomate es para la industria, donde
debido a sus innumerables caracteristicas de sabor, dulzura, acidez, color, salidos,
etc. se ha posicionado como el rey de las salsas y pastas para combinar en
diversas preparaciones culinarias. Las formas del tomate son  moltiples,
dependiendo de la variedad, pasando desde las formas oblongas hasta las mas
achatadas, y en una amplia gama de coloraciones que cubren el rojo. el verde e
incluso el amarillo en las mas recientes variedades. En términos generales la
produccion mundial de tomate estd en permanente aumento, no solo como
consecuencia del incremento de las areas cultivadas, sino de forma muy especial
por la mejora en los avances tecnologicos gue permiten incrementar los

rendimientos con nuevas variedades, y formas de cultivo, como los desamollos
‘l:v logrados bajo invernaderos, Europa comercializa en tormo al 50% de todos los
tomates del mundo, donde se destaca Espafia como principal exportador mundial
de tomate, incluyendo lomaltes para industria, seguido muy de cerca por Holanda
en cuanto a la comercializacion. De hace unos anos para acd, la Replblica Checa
ha conseguido imporantes avances en la produccion de tomales para su venta al
resto de Europa.

7.21 MANEJO AGRONOMICO DEL TOMATE

7.2.1.1 Requerimientos de clima y suelo

» Temperatura

La temperatura optima de desarrollo oscila entre 20 v 30° C durante el dia y
entre 1 y 17° C durante la noche; temperaturas superiores a los 30 — 35° C afectan
L’ al fructificacion, por mal desarrollo de dvulos v al desarrollo de la planta en general
y del sistema radicular en particular. Temperaluras inferiores a 12 — 157 C también
ariginan problemas en el desarrollo de la planta. La maduracién del fruto esta muy
influida por la temperatura en lo referente tanto a la precocidad como a la
coloracion, de forma que valores cercanos a los 10° C asl como superiores a los

30° C originan tonalidades amarillentas,

» Humedad
La humedad relativa dptima oscila entre un 60% y un B0%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desamolle de enfermedades aereas y al
agrietamiento del fruto y dificultan la fecundacidn, debido a que el polen se

23

n (o Magatyuatmald

| + [ERET www. magagob.gt




- - =i — - Wismrinnteng e irecoan de
Casanrnl o Eonndimicn y Irfaemt rociur Mudochiva

'(_ 1 'Ifq{-l I_'.Mr""l.l A Rural

Al P L 1 LA 1V ARG TREA D] T
|.'h'H.'\-I|I--'I'\-|'h LS T SCC R I---

compacta, abortando parte de las flores, El rajadc del fruto igualmente puede
tener su ongen an un excesc de humedad edafica o riego abundante tras un
periodo de estrés hidrico. Tambien una humedad relativa baja dificulta la fijacion
del polen al estigma de la flor,

# Luminosidad
Valores reducidos de luminosidad pueden incidir de forma negativa sobre
los procesos de la floracion, fecundacion, asi como el desarrollo vegetativo de la
planta.

» Exigencias en Suelo

La planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelos, excepto en lo
que se refiere al drenaje, ricos en materia organica. No obstante se desamolla
perfectamente en suelos arcillosos enarenados.

Los suelos aptos para cullivar tomate son los de media a mucha fertilidad,
profundos y bien drenados, pudiendo ser franco-arenosos, arcillo-arenosos vy
organicos. El PH del suelo tiene que estar dentro de un rango de 5.9 a 6.5 para
tener el mejor aprovechamiento de los ferilizantes que se apliquen.

= Instalacién y Manejo de Almacigo

< Preparacion del Sustrato
El buen desamollo del almacigo depende muchisimo del sustrato a utilizar;
una buena produccion del cullivo es el resultado de un bueno almacigo. Fara la
preparacion de un buen almadcigo se recomienda lo siguiente:

. Una porcidn de lierra negra

. Una porcidn de humus de lombriz o materia organica

. Una porcidn de arena

. Por ejemplo para preparar 150 kilogramos de sustrato se usara

Tierra = 50 kilogramos

Humus de Lombriz = 50 kilogramaos

Arena = 50 kilogramaos

TOTAL 150 KILOGRAMOS

El sustrato se coloca en las camas almacigueras, vasos descartables,
bandejas almacigueras, etc. Previamente desinfectado.

“+ Desinfeccion del Sustrato
La desinfeccion del sustrato tiene como objetivo eliminar los patogenos que

estan en el suelo. Existen varios métodos para desinfectar el suela: por ejemplo
24
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solarizacion: Se expone &l sustrato a la radiacion solar, tapado con un
plastico durante 15 dias, evitar la sombra

Utilizacidn de fuego: Se trala de calentar el sustrato evitando que se quame;

Usando agua hervida caliente: Usar agua hasta mojar completamente el
sustrato,

Usando lejia: Se debe utilizar lejia a una concentracion del 2% es decir
utilizar 330 ml de lejia por litro de agua, en caso de la lejia de sirio v dejar por un
tiempo de 8 dias

ér Usando formol: El formol comercial viene al 40%, para la aplicacion, la
concentracion debe ser al 2% por lo que se debe diluir en agua mezclando 50 ml
de formal en un litro de agua vy se deja reposar por espacio de 15 dias

< Formas para almacigar las semillas
Las semillas pueden almacigarse en camas almacigueras, en cajones de
madera, vasos daescartables, bandejas almacigueras, atc.

En cajones de madera: Se usa cajones con una profundidad minima de 20
cm Yy un ancho de 1.20 metros, se protegen de los rayos del sol con un pequeno
cobertizo,

En camas almacigueras: Se usan camas almacigueras con un borde de 20 a
30 cm, De alto y da 1.20 metros de ancho para facilitar las labores, también es

L necesario protegeras con un cobertizo.

En vasos descartables: Se llenan los vasos descartables con el sustrato v se
siembran de 3 a 5 semillas por vaso.

En bandejas almacigueras: Son bandejas especialmente disefiadas para
almacigar semillas, también se siembran de 3 a 5 semillas por cada cubo en [a
bandeja.

% Como cuidar el almacigo
Desahlje: Para el caso de la siembra en vasos y bandejas, se debe hacer un
desahije a los 15 dias después de la siembra, dejando solo una planta en cada

vaso, en las camas almaciguaras también se realiza esta operacion si es necesarno
25
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un mayor aspacio para las plantas.

sombra; En &pocas de wverano, para proteger las plantas del sol de
mediodia, se debe conslruir un teche de cana brava, o paja para que las plantas
reciban media sombra.

Riego: En epoca de verano, debemos regar todos los dias a partir de Ia
siambra, as conveniente regar por la mafana o por la tarde, evitando encharcar la
tierra. Se necesita de 3 a 5 litros de agua por metra cuadrado de tierra.

Plagas: Es necesario proteger el almacige de las plagas, ya sea con
aplicaciones o cerrando el almacigo con un tul para evitar el paso de las plagas.

ir' = Preparacion del terreno:

% Acondicionamiento;

La preparacion puede realizarse en forma mecanica, con traccion animal o
labranza minima, dependiendo de las condiciones en donde se siembre. Lo
recomendable es realizar operaciones de arado y rastra.

Ademas de las labores antes mencionadas, cuando sa tienan terrenos con
pendientes, es necesario sembrar en curvas a nivel para evitar erosion del temreno,
y cuando se tienen terrenos con problemas de inundacion o terrenos no nivelados,
es necesario hacer un sistema de drenajes que incluyan los drenes interiores y
drenes recolectores, para evitar anegamientos dentro del cultivo.

~ Trasplante
Cuando las plantas alcanzan en el almacigo o semillero una altura de 10 a
= 12 cm. Y su tallo tiene mas de 0.5 cm. De diametro, cuando las plantas tengan
L entre fres v cuatro hojas verdaderas, se considera que ya estan listas para el
trasplante, esto ocurre aproximadamente entre los 22 - 27 dias despues de Ia
siembra.

# Cosaecha
Se inicia aproximadamente a los 65 dias después del trasplante,
dependiendo de la varedad y clima, Debe iniciarse cuando los frutos principian a
cambiar de su color verde caracteristico a rojo palido; por ser muy firmes, se
minimiza el dafio por magulladuras en cosecha, empaque y transporte. Es usual
realizar una pre-seleccion clasificando los frutos en materia de primera calidad. de
seqgunda y hasta de tercara.
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8 BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS

B.1 Genaro

La canfidad de usuarios de la Unidad de riego de San Jerdnimo-Salamé es de 770,
los cuales representan los beneficiarios directos del proyvecto. Estas 770 personas
estan en la capacidad de cultivar maiz, elote dulce, tomate, omamentales y citricos.
Los beneficiarios indirectos del municipio de San Jerdnimo son de 17,469 habitantes,
siendo 8617 hombres y BB52 mujeres (INE 2002). Segun proyecciones del Instituto
Macional de Estadistica (INE 2004,

Estructura Poblacional

Q ESTRUCTURA TOTAL Ve HOMBRES | % MUJERES Ya
Poblacion Total 17 4659 [100.00 A I B.852] 50
FPoblacian Urbana €.504 14.00 3,255| 50.04 3,249 40 96
Foblacion Rural 10,965 | 86.00 5435 49,57 2,930]50.43
Foblacion Indigena 2934 17.00 1455 49.58 1,478 50 .41
Poblacion no Indigena 14,535 | B3.00 7.200| 4954 7.235149.78
FEA 3,293 28.3 44231 B4 2430 158
Foblacitn Escolar 4,347 234 2286 521 2081 47.8

PEA= Pahlacian Ecandmica Activa

Con respecto al municipio de Salama en el afic 2010 la poblacién fue de 54,399
habitantes, con 26,148 hombres 48.07% y 28,251 mujeras & 51.93%. Tomado de los
datos del X| Censo de Poblacion y VI de Habitacion del Instituto MNacicnal, de
Estadistica =INE- del aifo 2002, Para el momento dal Censo, o 61.75% viven en &l
area rural y 38.28% en el area urbana. La poblacion ladina se contabilizd en 77.54%, v
la poblacion indigena en 22 46%.

i.; En el ano 2013 la poblacion fue de 57, 462 de estos 27, 624 pertenecen al sector
masculino y 29.838 a la poblacion femenina, lo gue significa gque ha habido un
crecimiento de un promedio de 1,000 habitante por afio.

La poblacidn economica activa —PEA- del municipio de Salama comprende el
31.82% de la poblacion total, de ello, el 24.53% son hombres y 7.29% mujeres. La
aclividad econdmica estd marcada en la agricultura en un 59 66%, comercio an un
10.73% y un 6.85% en actividades personales.

8.2 Socioeconomicos
El porcentaje de pobreza General en el municipic es del 54.20% y la poblacion en
axtrema pobreza es del 11%, segun la dltima medicion (2002) Mapas de pobreza 1994 -
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2002. La meta de municipio de Salama al 2015 es del 12.70% significando que la
brecha municipal ha sido superada por 1.7%., lo gue indica un decremento de la
pobreza,

Salama es uno de los municiplos con mejores condiciones socicecondmicas, pues
en el sector educativo en cuanto a la cobertura tiene el 0.613% vy la tasa de
alfabetizacidn es el 69.7%; asl mismo es uno de los municipios con mayores ingresos
ecanomicos nivel departamental. En relacidn a la infraestructura educativa se
daterming que existen 51 centros para preprimaria; 186 escuelas de nivel primario, de
ellas 179 son oficiales; ademas se liene 13 instilulos basicos, de éste total 4 son
oficiales, también existen 2 de tipo telesecundaria, Para estudios de nivel diversificado
s cuenta con 12 centros, 4 oficiales v 8§ de caracter privado. Las profesiones que se
imparten en &l ciclo diversificado son: Magisterio para Primaria Rural, Magisterio
{' Primaria, Magisterio Bilingiie; Magisterio de Educacion Fisica; Perita en Administracian

' de Empresas; Secretariado y Oficinista y, Bachillerato, Existe colegios e institutos
privados con niveles de ensefianza preprimaria, primara y media; siendo los mas
antiguos el Liceo Mixto San Mateo y Colegio Tezulutlan aunque al pasar de los afnos
varos colegios han sido agregados a estas institucionas.

El municipio de Salama alberga la mayoria de los servicios de salud tanto privados
como del sector publico y actualmente se tiene en construccion el centro de salud tipo
A en el Bamio Agua Caliente. Es importante resaltar que del 2008 al 2013 se ha logrado
reducir &l nimero de morbilidad, pues en el 2013 se reporta una muerte matema; por lo
que s de mucha importancia continuar trabajando en temas de salud preventiva en
todos los niveles.

En &l municipio de San Jeronimo para el afo 2002 la poblacion econdmicaments
activa (PEA) era de 5370 personas (INE 2002) mayores de siete (7) anos (lo gue
corresponde al 30.74% del total de poblacion) en donde el 81% son hombres y 19%
s0n mujeres. Segun la rama de la actividad, el 71.93% de la PEA se dedica a la
agricultura, correspondiendo al 21.5% del total de |la poblacidn. Estos datos se
muestran en la siguiente tabla

e

8.3 Etnicos

En el municipioc de Salama la poblacion ladina se contabilizd en 77.54%, y la
poblacidn indigena en 22.46%. En el caso del municipio de San Jerénimo se registra
que un 83% de la poblacian es de enia no indigena y el restante 17% es poblacion
indigena.
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9 LOCALIZACION

La unidad de riego de San Jeronimo se encuentra localizado en los municipios de
San Jeronimo y Salama, el municipio de San Jerdnimo, esta situado sobre la Ruta
MNacional No. 17, a 10 kildmetros de la cabecera departamental y a 150 kildmetros de la
cudad capital, ambos tramos con carretera asfaltada, Se encuentra situado al oriente
del departamento de Baja Verapaz, a Latitud Norte de 15° 03' 468" y Longitud Oeste da
907 14" 21" y a 990.42 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Salama se ubica en el oriente del pais v se localiza a 150 kildmetros de la ciudad
capital, via Ranchao, a traves de la carretera asfaltada CA-14, ruta a las Verapaces. Via
San Juan Sacatepéquez, pasando por los municipios de Granados, El Chol y Rabinal,
son aproximadaments 165 kildmetros, la mayor parte del tramo es de terraceria, ya gue
el asfalto inicia a partir de la cabecera municipal de Rabinal, 27 kilometros de longitud.
t La tercera via es pasando por la aldea la Canoa, con tramo carretero de terraceria y

asfalto v una distancia de aproximada de 100 kilkdmetros. Salama se encuentra situada
a B40. 48 metros de altura sobre el nivel del mar; a 157 06" 127 de latitud norte y 90" 16°
DO" de longitud,

Figurz 4 Lacalizacidn de lz asociasidn de usyanos de la anidad de rega San Jerdnimg v Salama

9.1 Localizacion geografica de la cuenca

La unidad de riego San Jerdnimo se encuentra ubicado dentro de la micro
cuenca deal rio San Jerdnimo, que pertenece a la sub cuenca del rio Salama y a la
cuenca del rio Salinas (Chixoy-Usumacinta en Guatemala) que desemboca en la
vartiente del Golfo de México. La micro cuenca del rio San Jerdnimo es la unica, dentro
de la Reserva de |la Biosfera Sierra de las Minas, gque drena hacia el rio
ChixoyUsumacinta, sus fuentes provienen en &l altiplano de Quiche y Totonicapan, y
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despues de su abrupta confluencia con el Rio Serchil toma el nombre de Rio Negro
mientras divide Huehuetenango y el Quiche, para después intermarse en este
departamento y atravesaro de ceste a este cruzando los municipios de Sacapulas,
Uspantan, Chicaman, y Cafiilla, alimentandose de afluentes como el Blanco, el Naranjo
y el Amarillo hasta llegar a la represa de la hidrosléctrica Chixoy (ubicado en las
coordenadas (15261536, -90.490952), donde confluyen los rios Salama, Cala. el
Chichoj y Carchela con el rio Negrao,

Despuas de la represa las aguas del rio contindan su recorrido por
aproximadamenta cincuenta y seis kildmetros km1 comao rio Chixoy hacia el norte,
marcando los limites entre los departameantos de Alta Verapaz y El Quiché&, hasta llegar
a la casa de maguinas de la hidroaléctrica. A partir de alli se interna en la llamada
«zona reina Quiche» en donde recibe innumerables afluentes; los mas grandes son:
{- Cuatro Chomos y Sichel Suchum -provenientes de Quiché-, Salchichaj -proveniente de

Alta Verapaz y el mas grande de |a regién-, y el Rio Copdn proveniente también del
Quiche, Es justo agui en donde termina el curso del Alto Chixoy y comianza el dael Bajo
Chixoy en la seccion conocida como «los cafones del Peyans; en este punto el rio
alcanza una profundidad maxima de metros y se estrecha hasta alcanzar tres metros
de ancho; sus aguas se tornan calmas y comienza a ensancharse después de algunos
rapidos hasta llegar a los cuarenta metros de ancho.

8.2 Zonade Vida

Bosque muy himedo Subtropical {templado v frio), generalmente su relieve
posee una topografia Ondulado ¥ en algunos casos accidentado, en las partes secas
ienden hacer planos, El régimen de lluvias en la zona es de mayor duracion, o que
influye en la vegetacion, el periodo en que las lluvias son mas frecuentes es de mayo a
noviembre variando en intensidad segin la situacion orografica, en los dias claros v
soleados son durante los meses en que no llueve y parcialmente nublados durante la
- epoca de enero-abril. La vegetacion natural se considera como indicadora esta
representada por varias especies, Puede ser ulilizado para fitocultivas comao para al
aprovechamiento de sus bosques, en algunos lugares pueden cultivarse plantas
pErEnnes camo mango, guanaba y marafidn v en las zonas productivas sa cultiva lo
gue es & Maiz, frijol, café cardamomo, pacaya y arboles frutales cafa de azucar,
ajonjoli, mani, meldn, sandia, lomate, yuca, chile, tabaco, guanabana y ofros.

9.3 Fisiografia
Su relieve es Ondulado, accidentado y escarpado plano a ligeramente
accidentado con pequefios lentes de arena/ geografica aluvial con influencia de
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material de relleno transportado por las diversas comientes gue llegan a la planicie
proveniente de las Regiones Tierras Altas y Pendiente Volcanica Reciente,

9.4 Terrenos y derecho de paso

En base al decreto NO 49-72 Del congreso de la republica de Guatemala sobre &l
derecho de paso de servidumbre, ver anexo (4)

9.5 Tamafo
La capacidad potencial de produccion originalmente es de 1,500 manzanas equivalente
a 1.078 hectareas, pero actualmente se esta irrigando 600 manzanas eguivalente a 420
Q hectareas lo cual representan un 40 % de su capacidad, durante la vida Otil del
proyecto se estimé unos 40 afos dando servicio de riego a los usuaros de la
asociacion, por lo anterior la unidad de rego refleja mavor capacidad para poder
atender el restante del 60 % para completar el 100 % del disefio orginal la cual fue
creada para atender una demanda de 1,500 manzanas,

96 Equidad

La percepcitn local de la unidad de Riegao de San Jerdnimo es bien aceptada por [a
comunidad comprendida por familias (hombres, mujeres v nifios), esto se debe al
progreso, emprendimiento empresarial v encadenamientos productivos de proceso de
comercializacion que los agricultores del municipio de San Jerdnimo y de Salama
lienen en toda la época del aho. El éxito de sus acciones redundara en una mejor
calidad de vida familiar, debido a su comercializacion local y de exportacion de algunos
cultivos,

9.7 Acceso
L Gran parte de los canales abiertos de Ia unidad de rego de San Jeronimo, tiens
acceso sobre la carretera principal que conduce del caserio Las Astras Hacia el
municipio da San Jeronimo al municipio de Salama.

El primer punto de acceso es la presa y el reservorio gue esta localizada en el
Caserio Las Astras, del municipio de San Jeronimo, departamento de Baja Verapaz,
después de eso se derivan el canal abierto, que se accede por loda la carretera
principal del municipio de San jeronimo, luego se divide un canal secundario que pasa
por el caserio El Coyolillo, aldea el Cacao y caserio La Estancia consecutivamente del
municipio de San Jerdnimo, departamento de Baja Verapaz, el siguiente acceso del
canal principal esta en la aldea San Juan del municipio de Salama siguiendo la
carretera principal hasta llegar a la cabecera municipal de Salama.
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10 TECNOLOGIA

Actual mente |a Unidad de San Jerdnimo cusnta con una tecnologia por medio de
gravedad a través de canales abiertos de concreto, que deriva de un caudal principal
procedente del rio San Jerénimo con un disefio de 32 866.70 metros cuadrados ¥ una
vida Gtil de 25 afios. en donde los usuarios son beneficiados con este recurso hidrico.

El mejoramiento de la unidad de riego consiste en la reparacion de todas las
compuertas y desazolvar el reservorio, para que este a su maxima capacidad de disefio
y que garantice la reserva del agua, y asi poder contar con ésta en época de estiaje vy
evilar residuos de arena y tierra en los canales abiertos,

11 INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA DEL PROYECTD

c- 11.1 Juegos de Planos
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